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PARTE |. REQUISITOS PARA LA INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE CULTIVARES

Los cultivares de trigo deberdn ser evaluados durante tres afos antes de poder ser inscriptos en el
Registro Nacional de Cultivares. Estos afios podran ser consecutivos, o saltear un tnico afio durante
el periodo que dure la evaluacion.

PARTE Il. INFORMACION GENERAL
1. Direcciones de referencia

Instituto Nacional de Semillas | INASE
Cno. Bertolotti s/ny Ruta 8 Km 29
Barros Blancos, Canelones, Uruguay
CP: 91000

Tel: (+598) 2288 7099

Fax: (+598) 2288 7077

Ing. Agr. Daniel Bayce (coordinacion)
Correo electrénico: dbayce@inase.uy

Ing. Agr. M.Sc. Virginia Olivieri | Evaluacién y Registro de Cultivares
Correo electrénico: volivieri@inase.uy

Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria | INIA
INIA La Estanzuela

Ruta 50, Km 11, Colonia

CP: 70000

Tel.: (+598) 4574 8000

Fax: (+598) 4574 8000

Ing. Agr. Ph.D. Marina Castro | Coordinadora Evaluacidon de Cultivares

Correo electrénico: mcastro@inia.uy

2. Revisién

Este protocolo se revisard cuando surjan situaciones que lo ameriten. El Comité Técnico Mixto
INASE-INIA (CTM) podra acordar ajustes a realizarse durante la ejecucion de los ensayos frente a
imprevistos.

3. Distribucién de los ensayos y fechas de siembra

En las siguientes fechas aproximadas y localidades se sembraran dos ensayos en el mismo dia: sin
control de enfermedades y con control de enfermedades.
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CICLO LARGO CICLO INTERMEDIO
1y mas anos 2 y mas anos 1y mas anos 2 y mas anos
LA ESTANZUELA 1% época: b/5 - 12 época: 5/6 -
- 2 época: 15/6 - 2% época: 30/6
DOLORES 15/5 - - 15/6
YOUNG 12 época: 1/5 - 1% época: 5/6 -
- 2% época: 10/6 - 2% época: 5/7

4. Ensayos con control de enfermedades

Los tratamientos a la totalidad del ensayo iniciardn con la aparicién de los primeros sintomas de
enfermedad, en cualquiera de los cultivares. El fungicida elegido dependerd de la o las
enfermedades predominantes. Los tratamientos se repiten cada 21 dias hasta el inicio de la
floracion.

5. Evaluacion sanitaria de los cultivares inscriptos en el Registro Nacional de Cultivares

Conjuntamente con cada uno de los ensayos se sembrardn parcelas de todos los cultivares
inscriptos en el Registro Nacional de Cultivares que no estén presentes en el ensayo. A estos
cultivares se les realizard unicamente la evaluacién sanitaria.

6. Solicitud de ingreso de cultivares a la Red de Ensayos de Evaluacion y envio de muestras

La solicitud de ingreso de cultivares a la Red de Ensayos de Evaluacién deberd ser presentada en
la Sede Central de INASE, acompanada de la muestra y el formulario para el envio de muestras
correspondiente.

Los formularios (Anexo lll) requieren una breve descripcion de los cultivares. Es responsabilidad
exclusiva de la empresa remitente indicar correctamente el ensayo (ciclo intermedio o ciclo largo)
en que deben colocarse los nuevos cultivares. Debe utilizarse como referencia su comportamiento
en relacién al testigo de ciclo de acuerdo a lo expresado en los formularios para el envio de
muestras a evaluacion.

Fechas limite de entrega de las muestras a INASE:

Ciclo largo: 25 de marzo de cada ano
Ciclo intermedio: 23 de abril de cada ano
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7. Requerimientos de semilla

7.1. La cantidad minima de semilla requerida anualmente es de 1,8 kg de cada cultivar en el primer
ano de evaluacién, y 3,3 kg para cultivares en dos y mds anos de evaluacion.

7.2. La calidad minima de las muestras enviadas a evaluar deberd ajustarse a los estandares
establecidos para la semilla Categoria Basica.

Las muestras deberan estar libres de plagas.

7.3. La semilla debera ser enviada sin ningun tipo de tratamiento quimico.

7.4. Las muestras de semilla provenientes del exterior deberdn cumplir con los requisitos de
importacién segun lo establecido en las normas vigentes.

8. Manejo de muestras de semilla

Las muestras de semilla serdn usadas sélo a los efectos de los ensayos de evaluacion.

Una vez sembrados, la semilla remanente quedara a disposicién de la empresa remitente. En caso
de no reclamarla serd destruida finalizado el periodo de siembras.

9. Visita a los ensayos

Todo interesado en recorrer los ensayos debera coordinar su visita con el coordinador del cultivo y
comunicar a INASE la fecha y hora prevista de la visita. Los planos de campo de los ensayos seran
de uso restringido a personal de INASE e INIA involucrado en la Evaluacién Nacional de Cultivares.

Anualmente se realizard un “Dia de Campo” para poder apreciar el estado de los ensayos y el
comportamiento de los cultivares.

PARTE Ill. PROTOCOLO DE ENSAYOS

10. Diseno experimental

Se utilizaran bloques completos al azar o bloques incompletos (alfa-latice) con 2 repeticiones.

11. Guia de manejo de los ensayos

La eleccién del lugar, establecimiento del ensayo, seguimiento, recoleccidon de datos y cosecha
seran de responsabilidad del técnico coordinador de cada ensayo.

El predio debera reunir condiciones de uniformidad de suelo, ausencia de malezas de dificil control,
etc., asi como facil acceso para facilitar el seguimiento.

11.1. Tratamiento de la semilla

La semilla de todos los cultivares serd tratada con curasemillas usuales.
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11.2. Siembra

En La Estanzuela la preparacién de tierra se realizard acorde con las practicas comunes para el
cultivo de trigo para permitir una germinacién uniforme.

Los ensayos de Dolores y Young se realizaran en siembra directa. La instalaciéon de ensayos se
realizard sembrando parcelas de borde a cada lado.

11.3. Tamano de parcela

Las parcelas seran de seis surcos de 5.5 m de largo, con una distancia aproximada entre filas de
0,16 m, dependiendo de la sembradora utilizada.

11.4. Densidad de siembra

Se utilizara una densidad de siembra de 260 semillas viables.m2. Se corregird por germinacion,
peso de mil semillas y pureza.

11.5. Uso de testigos

Seincluiran cultivares comerciales de amplia difusién como testigos tanto en los ensayos de ciclo largo
como los de ciclo intermedio. Ademas, serd incluido un cultivar como testigo de ciclo en todos los
ensayos.

11.6. Fertilizacion

De acuerdo a los resultados de analisis de suelo se fertilizara con fésforo.

El manejo de la fertilizacién nitrogenada se realizara haciendo uso de las técnicas de diagndstico y
de las dosis de fertilizacién, teniendo en cuenta las condiciones del ano y el estado del cultivo.

Metodologia para la fertilizacién nitrogenada

Con el objetivo de relativizar los datos de andlisis de nitrégeno o nitratos que se realizaran durante
el cultivo, se utilizara la técnica de diagnéstico Analisis de Potencial de Mineralizacién de Nitrégeno
(PMN), aproximadamente 3 meses antes de la fecha de siembra. La interpretacion de los resultados
de PMN se llevara a cabo segun la categorizacién propuesta por el Laboratorio de Analisis de
Suelos, Plantas y Agua de INIA La Estanzuela:

Bajo PMN < 30 mg/kg N-NH,
Medio PMN 30-55 mg/kg N- NH,
Alto PMN > 55 mg/kg N- NH,

Tres momentos clave de ajuste de nitrégeno:

SIEMBRA N-NO3 en suelo (0-20cm)
222 N-NO3 en suelo (0-20cm)
Z3.0 N (%) en planta
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Tabla 1. Ajuste del nitrégeno a siembra

N-NO3 suelo (ppm) Recomendacion kg N/ha
<10 40
11-13 30
14-16 20
16-18 10
>18 0

Fuente: Perdomo, C., Hoffman, E., Pons, C., Pastorini, M. 1999.

Tabla 2. Ajuste del nitrégeno a Z 2.2

N-NOs~ suelo (ppm) Recomendacion kg N/ha
<=9 50
10 40
1 30
12 20
13 10
>=14 0

Fuente: Perdomo,C., Hoffman, E., Pons, C., Pastorini, M. 1999.

Tabla 3. Fertilizacién nitrogenada a Z 3.0

Nitrégeno en planta (%) Recomendacién kg N/ha
2.75 60
3.00 50
3.25 40
3.50 30
3.70 20
3.90 10
>= 4.90 0

Fuente: Adaptado de Baethgen, W. 1992
Referencias

- Baethgen, W. 1992. Fertilizacién nitrogenada de cebada cervecera en el litoral oeste del
Uruguay. INIA La Estanzuela. Serie Técnica N° 24. 59 p.

- Perdomo, C.; Hoffman, E.; Pons, C.; Pastorini, M. 1999. Fertilizacion Nitrogenada en el Cultivo de
Cebada Cervecera. in. VIIl. Jornadas de investigadores en Cebada Cervecera. Minas. 1998.

- Hoffman, E.; Ernst, 0.; Perdomo, C. 1999. Red de fertilizacién nitrogenada en el cultivo de trigo
(Validacion). PROVA-Facultad de Agronomia-INIA y Asesores privados In. Primera jornada sobre
rendimiento y calidad de Trigo. Mesa Nacional del Trigo. Mercedes. p (19-27).

- Perdomo, C.; Bordolli, M. 1999. Ajuste de la fertilizacion nitrogenada en trigo, y su relacién con
el contenido de proteina en grano. Facultad de Agronomia- CCG-Hydro Agri Uruguay sa. In.
Primera jornada sobre rendimiento y calidad de Trigo. Mesa Nacional del Trigo. Mercedes. p
(41-48).
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11.7. Control de malezas

Se extremaran las medidas para mantener los ensayos libres de malezas.

11.8. Control de plagas

Los ensayos deberan estar libres de plagas. Se realizara control de pajaros.

11.9. Cosecha

Para la determinacién de rendimiento en grano se utilizara toda el area de la parcela.

La cosecha se realizara contemplando las diferencias de ciclo de los cultivares dentro de cada
ensayo. Luego del procesamiento primario de la cosecha, se enviardn muestras al Laboratorio de
Calidad de Granos para las determinaciones previstas.

12. Recoleccion de datos

Las caracteristicas de los cultivares que deberan ser registradas figuran en el Anexo .

13. Procesamiento de datos

Andlisis estadisticos de rendimiento a realizar:

- acadaensayo individual.

- conjunto anual (todas las localidades y épocas), considerando los ensayos con control de
enfermedades, por un lado, y los sin control, por otro.

- conjunto para los tres ultimos afios (misma agrupacién que en el punto anterior).

Se efectuaran andlisis estadisticos de calidad industrial para los tres ultimos afos de aquellos
cultivares con tres o mas afos de evaluacién, elaborando un indice (indice de Calidad Panadera).
Se utilizara la metodologia de “minimos cuadrados” recomendada para el analisis de series de
datos desbalanceados, Patterson, H. D.,1978.

También se reportaran las caracteristicas agronémicas, sanitarias y de calidad industrial de los
ensayos del ano.
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PARTE IV. ANEXOS

ANEXO I. DATOS A RECOLECTAR

1. Caracteristicas agronémicas

LE (%) Dolores Young

Fecha de emergencia del ensayo X X X
% de implantacion SO SO SO
Porte X X

Ciclo (en dias de emergencia a espigazon) X X X
Altura de planta X X X
Evaluacion de enfermedades (**) X X X
Incidencia de plagas SO SO SO
Evaluacion de vuelco X X
Evaluacién de desgrane X X X
Rendimiento en grano X X X
Madurez fisioldgica X

(*) LE:La Estanzuela.
(**) En el estado méas préximo a lechoso-pastoso.
S0: Siocurre el problema.

2. Analisis de calidad industrial

En el Laboratorio de Calidad de Granos de INIA
parametros:

La Estanzuela se determinaran los siguientes

Peso hectolitrico (PH)

Falling Number (FN)

Dureza de Grano

Porcentaje de proteina de trigo (Pt)
Base: 13.5% de humedad

Porcentaje de extraccion de harina (Ext)

Altura maxima de mixograma (cm) (Hm)

Porcentaje de Gluten seco (GS)

Tiempo 6ptimo de mezclado de mixograma (Tm)

Valor P de Alveograma (P)

Valor L de Alveograma (L)

Relacion de valores de Alveograma (P/L)

Valor W de Alveograma (W)
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Se seleccionaran ensayos para realizar los andlisis de calidad de modo que, a cada cultivar que
ingresa a la evaluacién se le realice al menos una evaluacién de calidad; y a cada cultivar de dos y
mas anos de evaluacidn, se le realicen dos evaluaciones de calidad.

ANEXO Il. METODOLOGIA

1. Metodologia para la evaluacion de caracteristicas agronémicas
1.1. Porte: R = Rastrero, SR = Semi-rastrero, SE = Semi-erecto, E = Erecto.

1.2. Ciclo: numero de dias desde emergencia a espigazon.
fecha de emergencia: 50 % del ensayo emergido.
fecha de espigazdn: 50 % de las espigas totalmente emergidas.

1.3. Altura: desde el suelo hasta el extremo de la espiga, incluyendo aristas.
1.4. Vuelco: se utilizard escala de 0 (sin vuelco) a 5 (totalmente volcado).
1.5. Desgrane: se utilizard escala de 0 (sin desgrane) a 5 (desgrane maximo).

1.6. Madurez fisioldgica: se determinara al momento de finalizado el llenado de grano. Se alcanza
la madurez fisioldgica cuando el 50 % de la parcela se encuentra cambiando de color del pedunculo
de verde oscuro a verde clarito-amarillo.

2. Metodologia para la evaluacion del comportamiento sanitario

Manchas Foliares: Septoria tritici, Drechslera tritici-repentis, Bipolares sorokiniana, Xanthomonas
campestris, Pseudomonas syringae, Fusarium nivale. La lectura correspondera al porcentaje de
area afectada. Cuando alguna de las enfermedades del complejo muestre una clara predominancia,
se indicarda con las letras S, D, B, X, P y/o N, segln corresponda a Septoria, Drechslera, Bipolares,
Xanthomonas, Pseudomonas o F. nivale.

Roya de la hoja (Puccinia triticina): se utilizara la escala de Cobb Modificada (0-100) para evaluar
severidad de infeccion. El coeficiente de infeccion es el producto de la severidad por un factor
correspondiente a cada reaccion. Utilizando la informaciéon de aquellos ensayos donde la
enfermedad se presenta en forma importante se realizaran curvas de progreso (AUDPC) de la
enfermedad.

Reaccion Factor

VR 0.1
R 0.2
MR 0.4
M 0.6

MRMS 0.6
MS 0.8
S 1.0
VS 1.0
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VR= muy resistente, R= resistente, MR= moderadamente resistente, M= variable, MRMS=
intermedia, MS= moderadamente susceptible, S= susceptible, VS= muy susceptible.

Fusariosis de la espiga (Fusarium spp.): se utilizard una escala de doble digito de 0 a 10. El primer
digito representa el porcentaje de espigas infectadas (x10) y el segundo, el porcentaje de la espiga
infectada dentro de espigas con sintomas (x10).

Oidio (Blumeria graminis f.sp. tritici): se anotard el porcentaje del area afectada por la
enfermedad.

Colecciones: la evaluacion de enfermedades se complementara con la siembra de colecciones de
todos los cultivares.

Septoria tritici: siembra a campo en LE, durante la primera quincena del mes de mayo. Las
parcelas seran de 2 surcos de 1 m de largo. Se incluiran testigos susceptibles de ciclo intermedio y
largo a los efectos de detectar escape. La siembra se realizara con bordes susceptibles para
favorecer la infeccion. Se haran lecturas periddicas.

Drechslera tritici-repentis: siembra directa sobre rastrojo de trigo a campo en Young o Mercedes
durante el mes de mayo. Las parcelas seran de 1 surco de 2 m de largo. Se incluiran testigos
susceptibles de ciclo intermedio y largo para detectar escape. La siembra se realizara con bordes
susceptibles para favorecer la infeccién. Se haran lecturas periddicas.

Fusarium: siembra a campo en condiciones parcialmente controladas (telados, control de
humedad) en LE durante la primera quincena de julio. Las parcelas seran de 1 surco de 1 m de
largo. Se incluiran testigos susceptibles de ciclo intermedio y largo para detectar escape. Se haran
lecturas de espigas a partir de la floracién. Se evalua resistencia tipo | y Il en condiciones
controladas (inoculacidn por aspersidn e inyeccion, y cdmara himeda)

Roya de la hoja y roya del tallo: siembras a campo en LE y Young a mediados del mes de julio y
agosto. Las parcelas seran de 2 surcos de 1 m de largo. Se incluiran testigos con resistencia
conocida y susceptibles de diferente ciclo. La siembra se realizara con bordes susceptibles para
favorecer la infeccidn. Las lecturas se efectuaran en el pico de la epidemia que se determina cuando
los testigos de ciclo similar a los materiales evaluados alcanzan 70 - 90 % de infeccion.

3. Metodologia para la evaluacion de calidad del grano de trigo

Los andlisis de calidad industrial se realizaran a todos los cultivares en evaluacion segun los
siguientes criterios:

- Se seleccionaran ensayos de la Red de Evaluacién que hayan sido sembrados en la época
mads adecuada para su ciclo y que no presenten problemas agronémicos graves.

- Cultivares de dos y mas afos de evaluaciéon: provendran de dos ensayos, por lo que
anualmente se les realizara dos evaluaciones de calidad de grano.

- Cultivares de primer ano de evaluacién: provendran de un ensayo. Se realizard una
evaluacién de calidad de grano a cada cultivar que ingrese a la Evaluacién Nacional de
Cultivares.

3.1. Peso hectolitrico: se determinard sobre muestra limpia, por duplicado en dos repeticiones.
Se tomara el valor promedio.
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3.2. Molienda: se tomardn muestras de dos repeticiones, las que se mezclan en partes iguales. La
extraccion de harinas se realiza en un molino experimental Biihler de acuerdo a las especificaciones
de la técnica AACC 26-21 A. La harina obtenida es el punto de partida para el resto de los andlisis,
a excepcion de porcentaje de proteina.

3.3. Dureza de grano: se tamizaran 10 g de trigo molido integral (mezcla de dos repeticiones) en
molino Perten 3100 con malla de 200 MESH, agitando con Rotap Model RX29-10 durante 10 minutos.

Se determinara el porcentaje de lo que traspasa, a lo que se nominara PSI (Particle Size Index)
(técnica AACC 55-30modificada).

3.4. Proteina: se determinard el porcentaje de proteinas por método Kjeldahl sobre trigo molido
integralmente y se informa sobre base de humedad al 13.5 %.

3.5. Mixogramas: se realizaran segun técnica AACC 54-40.
3.6. Gluten: se realizara determinacion de gluten segun la técnica de la norma UNIT 944,

3.7. Falling Number: se realizard determinacién de Falling Number (o indice de caida) segun la
técnica de la norma UNIT 3093.

3.8. Alveograma: este analisis se realizara segun norma UNIT 5530-4 modificada.

4. Metodologia para la elaboracién del indice de Calidad Panadera

Elindice de Calidad Panadera (ICP) se elaborara teniendo en cuenta los siguientes parametros: Peso
Hectolitrico (PH), Falling Number (FN), Proteina en grano (P), Gluten Himedo (GH), relacién entre la
tenacidad y la extensibilidad (P/L) y W.

Cada parametro se transforma a una escala lineal de 1 a 5 (donde 5 es la expresion mas deseable,
y 1 la menos), de acuerdo a su valor 6ptimo o critico, dependiendo del parametro (Tabla N° 1). Luego
se pondera a cada uno de acuerdo a su importancia relativa en determinar la calidad panadera
(Tabla N° 2).

El parametro Falling Number no serd ponderado. Un valor por debajo del minimo (200 segundos)
significa que la muestra de granos de un cultivar no es industrializable, por lo tanto, el indice es
cero.

Tabla N° 1. Escalas utilizadas

PH P GH P/L w
5 79.0 12.5 12.5 32 0.80 250
4 77.5 11.8 13.3 30 1.00 233
3 76.0 11.0 14.0 28 1.20 215
2 74.5 10.3 26 1.40 198
1 73.0 9.5 24 1.60 180
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Tabla N° 2. Coeficientes de ponderaciéon

PH 0.05
P 0.10
GH 0.20
P/L 0.15
w 0.50

Referencias

- Caffarel, J. C.; Delucchi, I. 2000.Taller Regional: Propuesta de Nuevas Herramientas para
la Clasificacién de Trigo por Calidad. Disco Compacto. La Estanzuela, Uruguay.

- Caffarel, J.C.; Delucchi, I. 2001. indice de Calidad Panadera.
http://inia.org.uy/disciplinas/evalu2000/indices.html
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ANEXO Il1.

FORMULARIO PARA EL ENVIO DE
MUESTRAS A EVALUACION

TRIGO CICLO LARGO

Normas para el envio de semilla:

Se requiere una cantidad minima de semilla de: 1,8 kg - 1° afo de evaluacién
3,3 kg - 2 o mas anos

e Serequiere que la muestra de semillas cumpla como minimo con el estandar de la semilla
Categoria Basica y se encuentre totalmente libre de insectos vivos. La semilla no debera
estar tratada con producto alguno. Debera cumplir los requisitos fitosanitarios de
introduccion.

e Se establece como fecha limite para el recibo de las muestras de semillas el dia 25 de marzo
de cada ano.

e Se solicita completar este formulario y enviarlo por duplicado. Dicho duplicado actuard como
remito y al recibir las muestras se devolvera firmado al remitente.

= Los cambios de nombre de los cultivares se indicaran llenando la columna correspondiente.

El ciclo de los cultivares deberd expresarse en relacién al testigo, segln el siguiente criterio: se
estudiara en la fecha 6ptima de siembra (mayo) el ciclo de los cultivares. Se aceptara que integre
los ensayos de ciclo largo aquel cultivar que tenga ciclo mayor, igual o hasta 7 dias menor que

LE 2210 (INIA Tijereta).

Nombre del Criadero:

Representante en Uruguay:

Direccion:
Teléfono: Fax: Correo electrénico:
Ing. Agr. Responsable: Firma:
Nombre del Nombre . Altura de Anos -
. . Ciclo Transgénico
Cultivar anterior planta ya evaluado

Sede Central: Cno. Bertolotti s/n Ruta 8, km 29, Barros Blancos, Canelones
Tel.: (+598) 2288 7099 | www.inase.uy



INSTITUTO NACIONAL DE SEMILLAS
URUGUAY

TRIGO CICLO INTERMEDIO

Normas para el envio de semilla:

e Serequiere una cantidad minima de semilla de: 1,8 kg - 1° afo de evaluacién
3,3 kg - 2 0 mas afnos

e Serequiere que la muestra de semillas cumpla como minimo con el estandar de la semilla
Categoria Bdsica y se encuentre totalmente libre de insectos vivos. La semilla no debera
estar tratada con producto alguno. Debera cumplir los requisitos fitosanitarios de
introduccion.

e Se establece como fecha limite para el recibo de las muestras de semillas el dia 23 de abril
del cada ano.

e Se solicita completar este formulario y enviarlo por duplicado. Dicho duplicado actuara como
remito y al recibir las muestras se devolvera firmado al remitente.

= Los cambios de nombre de los cultivares se indicaran llenando la columna correspondiente.

El ciclo de los cultivares debera expresarse en relacion al testigo, segun el siguiente criterio: se
estudiara en la fecha dptima de siembra (junio) el ciclo de los cultivares. Se aceptara que
integre los ensayos de ciclo intermedio aquel cultivar que tenga el ciclo hasta 3 dias menor que LE
2210 (INIA Tijereta).

Nombre del Criadero:

Representante en Uruguay:

Direccion:
Teléfono: Fax: Correo electrénico:
Ing. Agr. Responsable: Firma:
Nombre del Nombre . Altura de Anos -
. . Ciclo Transgénico
Cultivar anterior planta ya evaluado

Sede Central: Cno. Bertolotti s/n Ruta 8, km 29, Barros Blancos, Canelones
Tel.: (+598) 2288 7099 | www.inase.uy




